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@Wdrozenie inteligentnych licznikow to tylko pierwszy krok
; na drodze do budowy infrastruktury smart grid. Konieczne

est jeszcze rozwigzanie, ktore pozwoli na pobieranie

fgenerowanych przez nie informacji oraz wykorzystanie

' RAFAL JAKUBOWSKI

Inteligentne liczniki stanowig wazne Zrédto
informacji nie tylko o zuzyciu energii przez
uzytkownikéw, ale pozwalaja takze zaadre-
sowal wiele wyzwan, ktére stoja przed
sektorem energetycznym: wzrost efektyw-
nosci energetycznej oraz aktywizacja w tym
zakresie odbiorcéw, zarzgdzanie popytem

i podaza, poszukiwanie nowych Zrédet
przychoddw, usprawnienie zarzadzania

| ich dla realizowania celow biznesowych.

siecig czy poprawa jakosci obstugi klienta.
Dazenie do wykorzystania tych informacji
do podejmowania decyzji strategicznych
jest w energetyce coraz silniejsze. Bez
przesady mozna powiedzieé, Ze to obecnie
jeden z priorytetéw dla wszystkich sp6tek
energetycznych.

»Do podejmowania lepszych decyzji nie
wystarczq jednak same liczniki. Konieczne
jest takze zapewnianie efektywnej ko-
munikacji. Wreszcie, olbrzymie zbiory
danych pomiarowych pojawiajqcych sie
w infrastrukturze smart grid muszq by¢

agregowane, przetwarzane i udostepniane
| przez odpowiednie systemy” - méwi Pawet

Pisarczyk, prezes zarzadu ATM Software,
firmy, ktéra w ramach konsorcjum zarza-
dzanego przez ATM Systemy Informatyczne
opracowata i wdrozyta system Meter Data
Management (MDM) na potrzeby Energa
Operator. Ten projekt to najwieksze wdroze-
nie inteligentnej infrastruktury pomiarowej
w Polsce. Obecnie obejmuje ponad 100 tys.
inteligentnych licznikéw, a w krotkim czasie
ich liczba wzrosnie jeszcze kilkukrotnie.

Co mozna osiagnac dzieki zastosowaniu
systeméw MDM? Przede wszystkim po-
prawiac obstuge klienta, skuteczniej pro-
gnozujac popyt, wprowadzac odpowiednie
programy sprzedazowe i lepiej monitorowac
zachowanie sieci energetycznej. , System
MDM pozwala uzyskac wiekszq wiedze na
temat tego, jak zachowuje sie siec w petnej
skali, umozliwia lepsze bilansowanie sieci,



zlikwidowanie nielegalnego poboru, a takze
zaktywizowanie uzytkownikéw do oszcze-
dzania energii” — wylicza Pawet Pisarczyk.

Optymalny model
Eksperci sg zgodni, ze sukces projektu AMI
(Advanced Metering Infrastructure) zalezy

tym zastosowanie odpowiedniego modelu
danych, czyli takiego, ktéry z jednej strony
pozwoli na efektywne, szybkie pobieranie
wielko§ci pomiarowych i jednoczesnie nie
bedzie wprowadzat ,narzutu” w stosunku
do danych przechowywanych w formacie
surowym, w pamieciach urzadzen.

Baza danych wprowadza dziesie-
ciokrotny narzut na pojedyncza dang
pomiarowa. To powoduje wzrost ilosci
danych i pomimo niskiego kosztu pamieci
masowej konieczne jest optymalizowanie
modelu danych w celu unikniecia ich eks-
plozji. ,Niewiele oséb przywigzuje wage

w liczniku to 768 bajtéw. W bazie danych
doba to juz 9 KB. Przy duzej ilosSci danych
nieodpowiedni model stanie sie nieefek-
tywny. Bedzie utrudniat przechowywanie
informacji i efektywne zarzgdzanie” — ttu-
maczy Pawet Pisarczyk.

Eksperci s zgodni,

ze sukces projektu

AMI zalezy w duzej

mierze od aplikacji MDM.
To ona pozwala osiggnac
wszystkie zaktadane
korzysci biznesowe.
Kluczowe znaczenie

ma przy tym zastosowanie

danych.

odpowiedniego modelu I |

Istotnym problemem dla systeméw
MDM jest takze wersjonowanie danych.
Konieczne jest, zeby operator aplikacji
wiedziat w kazdej chwili, z jakiej godziny
pochodza dane, na ktdrych pracuje. Jesli
z jakichs powodéw danych brakuje, to trze-
ba je oszacowac. Natomiast kiedy pojawia

sie dane rzeczywiste, nalezy wprowadzic

| niezbedne korekty.

Przyczyng braku danych rzeczywistych

i koniecznoSci estymowania wartosci

pomiarowych moga byé np. awarie czy

| zaktécenia spowodowane przez urzadze-
nia domowe. Czasem z réznych przyczyn
w duZej mierze od aplikacji MDM. To ona po- |
zwala osiggnac wszystkie zaktadane korzy- f
Sci biznesowe. Kluczowe znaczenie ma przy |

wytgcza sie zabezpieczenie przedliczniko-
we. Wowczas odczyty nie sg dostepne dla
systemu. Jednak po ponownym wigczeniu

| dane docierajg. To w pewnym sensie pro-

| blem marginalny. Mimo Ze nie zdarza sie
| zbyt czesto, to musi byé skutecznie za-
| adresowany.

Model danych przygotowany przez ATM
Software na potrzeby Energa pozwala na
reprezentacje heterogenicznych danych
pomiarowych i ich wersjonowanie na pod-

. stawie czasu zapisu. Bez tego nie bytoby

| mozliwe wykonywanie operacji przetwa-

- rzania i udostepniania danych. W aplikacji
. wykorzystywane sg dwa czasy — akwizycji

i zapisu. Opierajac sie na drugim, tworzo-

| ne sg migawki danych. Typowa sekwencja
do tego, jak wyglgda rekord. Dane dobowe |

przetwarzania wyglada nastepujgco: naj-
pierw tworzona jest migawka, nastepnie

f dane sg pobierane, przetwarzane i w koficu
| nastepuje zapis danych wynikowych.

' Myszka po danych

Co wazne, interfejs do przekazywania
danych pomiarowych musi zaktadac prze-

| kazywanie aktualizacji danych. Kluczowym
| wtym wypadku zagadnieniem z punktu
| widzenia systemu MDM jest architektura

| interfejséw do systemow zewnetrznych.
| Dotyczy to reprezentacji danych, jak réw-
. niez syntaktyki i semantyki komunikacji

pomiedzy systemami. W przeciwnym wy-
padku realng groZba staje sie eksplozja
danych i znaczacy wzrost zapotrzebowania

| namoc ohliczeniowa oraz szersze pasmo
| komunikacyjne.

»Last but not least” — system MDM musi

| by¢ przyjazny dla uzytkownikéw. Operator

nie moze traci¢ czasu na zbedne operacje,

| acata statystyke musi mie¢ dostepna co
| najwyzej po kilkukrotnym kliknieciu mysz-

ka., Zwlaszcza ze z danych znajdujgcych sie
w systemie MDM mozna wnioskowac o wielu
aspektach dziatania sieci, np. o jej zacho-

| waniu dla niskich napiec. Operator dzieki
| danym pomiarowym moze zaobserwowacé

. pierwsze symptomy awarii, zanim jeszcze

. bedzie wiedziat o tym klient” — podsumowu- |

je Pawet Pisarczyk. »

Pionierski projekt

Najwieksze wdrozenie inteligentnej
infrastruktury pomiarowej w Polsce
prowadzi obecnie firma Energa Operator. Je]
system AMI sktada sie ze 100 tys. licznikow
przekazujacych dane za pomoca systemu
komunikacji do aplikacji MDM (Meter Data
Management) agregujacej zbierane dane.
System jest tworzony przez konsorcjum
spotek Grupy Kapitatowej ATM Systemy
Informatyczne oraz Innovation Technology
Group na podstawie technologii firmy Oracle.

W ich centrum znajduje sie maszyna
bazodanowa Oracle Exadata wykorzystujaca
rozwigzanie Oracle Database oraz klaster
serwerow aplikacyjnych Oracle WebLogic
uruchomionych na serwerach Oracle Sun
Fire. Gtowna aplikacja zostata napisana
w jezyku Javai posadowiona na serwerach
aplikacyjnych.

»Exadata jest rozwigzaniem
zaprojektowanym i zoptymalizowanym
wtasnie pod kqtem zastosowania w systemach
takich jak smart metering. W Exadata czes¢
przetwarzania jest w niej zoptymalizowana juz
na poziomie dyskow, czyli jeszcze
przed przekazaniem danych do pamieci
bazy relacyjnej” — przekonuje Krzysztof
Wysocki, opiekun projektu z ramienia
Oracle Consulting.
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